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Série 2024 PQ selon orfo 2015

Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques
1. Grandeurs d’un circuit 2
Pour chaque affirmation, cocher juste ou faux.
Juste Faux
Lorsque la tension chute de moitié, la puissance
X \ [] [] 0,5
change dans la méme proportion.
Si la tension double, le courant double également. ] ] 0,5
La résistance est divisée par deux lorsque la
longueur et la section du conducteur sont ] ] 0,5
doublées.
Dans un circuit électrique, le courant passe de la
borne positive a la borne négative. Ce sens du
. : ] [] 0,5
courant est appelé « sens conventionnel du
courant ».
2. Loi d’Ohm 4
Calculer la tension de sortie Ua.
O——] Rri=400 I R3=200Q —T—O
Ue=6V s o Un=?
<t N
1 1
& A
o l Ll o
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,
Position 5 incl. bases technologiques

3. Résistance de ligne et puissance

Un radiateur est connecté au réseau via un enrouleur de cable. On mesure une tension de
230 V a la prise murale.

Q-mm?

(Vous pouvez negliger la résistance du cordon d’appareil du radiateur) p_, = 0,0175

m

50m Cu
Td 3 x 1mm?

U Mesuree=230 V
<

Calculer :

a) Le courant dans I'enrouleur de cable.

b) La tension aux bornes du radiateur.
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques
Points
4.  Champs électrique et magnétique 4
Une bobine parcourue par un courant est placée dans un champ magnétique.
a) Dessiner les lignes de champ magnétique entre les péles de I'aimant et autour des 2
conducteurs de la bobine.
b) Indiquer les pdles Nord et Sud produits par la bobine. 1
c¢) Dessiner le sens de rotation de la bobine. 1
5. Résistances en AC 4
Une résistance est couplée en série avec un condensateur.
Calculer la valeur de la capacité du condensateur.
UAB= 230V -
A O Il }—o:
R
¢ Résistance
Uy=48V /50 Hz
Pny=150 W
Points
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page:
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques
Points
6. RLC 3
Indiquer le diagramme courant / tension correspondant a chacun des circuits 1 — 6
ci-dessous.
u
RO R S b PR
| NN [T N
N /
N\ \; / A \\
~ "\ / N 4
u u
SIESS N PR
ANRNRS | Z/ TN
N
NN [ ] N /
N L
ul|. f
/ N\ g D H / |
\/ 4 N N
/] N/
3 1 N ¥ 7 3
R=4Q
1 O |' | O 05
X|_ =4Q
2. O [ 1] O 0,5
Xc=40Q
| |
3 O | | O 0,5
R=1,41Q X=141Q
4. o—+ __ — O 05
R=1,41Q Xc=1,410Q
5. o—{__] | O 05
X=1410Q
6. o—___—mmmm— | O o5 Points
- ! par
R=1410 Xc=1,410Q page:
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Série 2024 PQ selon orfo 2015
Position 5

7. Circuit redresseur

a) Pour chaque affirmation, cocher juste ou faux.

Affirmations concernant le circuit redresseur ci-dessous

Juste

Faux

Le circuit montre quatre thyristors identiques.

La tension alternative est appliquée aux bornes A et C.

La borne D est + et la borne B est —.

Ce circuit est utilisé pour redresser les tensions alternatives.

OO

OO

b) Dessiner le condensateur de lissage dans le circuit.
B

A O

)
N

Q

c) Dessiner la tension de sortie sans et avec ce condensateur de lissage.

Sans Avec

R charge

PE_Pos_5_Techn_systeme_élec_incl_bases_techn_cand_PQ24

Technique des systemes électriques,
incl. bases technologiques
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques
Points
8. Source chimique 3
Accumulateur Lithium-lon:
Tension a vide Up = 18 V
Résistance interne 0,3 Q
a) Calculer le courant de court-circuit. 1
b) Dessiner la droite caractéristique de cette source de tension. 2
upn 4
18
16
14
12
10
8
6
4
2
10 20 30 40 50 60 Al
Points
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Série 2024 PQ selon orfo 2015
Position 5

9.

Technique d’éclairage

L’éclairage d’un bureau est réalisé au moyen de TL de 36 W (45 W y compris self EVG),
fournissant chacun un flux lumineux de 3000 Im.

a)

b)

c)

PE_Pos_5_Techn_systeme_élec_incl_bases_techn_cand_PQ24

Eclairement souhaité : 500 lux
Dimension du bureau : Longueur 12,6 m, largeur 10 m
Rendement global d’éclairage : 0,5 (Le facteur de maintenance est inclus)

Calculer le nombre de TL nécessaires.

Nous devons remplacer tout le systeme d’éclairage par des lampes LED.
L’éclairement de 500 lux reste valable. Les nouvelles sources possédent les
caractéristiques suivantes :

- Flux lumineux 4200 Im
- Puissance : 40 W (convertisseur inclus)
- Rendement global d’éclairage : 0,75 (Le facteur de maintenance est inclus)

Calculer le nombre de lampes LED nécessaires.

Quelle est la diminution de puissance totale en watts ?

Technique des systemes électriques,
incl. bases technologiques
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Série 2024 PQ selon orfo 2015
Position 5

10. Transformateur

Technique des systemes électriques,
incl. bases technologiques

Calculer le courant maximum au secondaire de ce transformateur de sécurité.

& & - D

shager

‘ ST320
{18 VA
|

|
| PR @—— 230V~ ——@
50/60 Hz

SEC.? ?
12V~ i
IP 20 }

tn 10°C Q
AR

11. Machines électriques

L’illustration ci-contre représente la plaque d’'un
moteur asynchrone.

a) Calculer le glissement de ce moteur en % a
charge nominale.

b) Calculer le rendement du moteur.

PE_Pos_5 Techn_systeme_élec_incl_bases_techn_cand_PQ24

Points
1
4
o) | Swiss Motoren GmbH | )
| Typ 184 6342 81 |
| 3~ Motor | | Nr. 12345-88 |
| 3 x 690 V/ 400 V ” 10AI17,3A |
[ s okW || cose=09 | 2
| 1430 U/ min | | 50 Hz |
| 1so. KI. F | | IP 54 |
O O
2
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques
Points
12. Appareils de production de chaleur et de fraicheur 4
La figure ci-dessous représente le circuit frigorifique d'un réfrigérateur a compresseur.
a) Indiquer dans les rectangles les quatre composants principaux de ce circuit.
1 0,5
[ 2 3
Prélevement ~% 2 § Restitution 0,5
de la chaleur>g ~3 de chaleur 0,5
4
0,5
b) Désigner, au moyen des chiffres 1 a 4, les images des composants du circuit
ci-dessous.
5
\ z&
chacun
0,5
Points
par
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques

Points

13. Puissance active, réactive et apparente 3

Un moteur monophasé est enclenché durant

45 secondes. Pendant ce temps, vous 08108 2898

comptez 5 impulsions sur le compteur 0\)/7&,0

électronique placé en amont. 90° kap. o +90° kWh

[ole)10)
Calculer la puissance réactive de ce moteur. [1][5]3] [1][2] [4][6]
_ Impulsions ‘ ‘
(c =1000 E— ) L
N O

Points
par
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,
Position 5

incl. bases technologiques

Points
14. Moteur triphasé 4
Une pompe a eau potable nécessite une puissance de travail de 2,98 kW. Les pertes
dans la conduite d'eau potable sont de 10 %, le rendement de la pompe est de 80 %.
Le moteur électrique (3 x 400 V) couplé a la pompe a un rendement de 90 % et
absorbe une puissance de 4,6 kW avec un cos ¢ de 0,82.
a) Indiquer la valeur de tous les rendements individuels (n) et celle de toutes les
puissances (P) aux endroits correspondant au dessin ci-dessous.
Alimentation 3 x 400 V 0,5
| |
PAbsorbéeM = lL 0,5
|£ Nm =
0,5
L 1
Pytite m =
im [T
| 0,5
npompe B |E ﬂ Putite M = Pabsorbée p I
J Nconduite = Prravail = 0,5
% il 1] 075
b) Calculer le rendement global de cette installation . 1
Points
par
page:
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,
Position 5 incl. bases technologiques

15. Circuits logiques 2

Dans le circuit électronique ci-dessous, lorsqu’une des entrées est au niveau logique 1
(un) et les autres au niveau logique 0 (zéro), la sortie Q1 est active.

11

12 BOO1 B002 Q1

13
a) Quelle est la fonction de base de B001? 1
b) Compléter le symbole de la porte BOO1 dans le schéma logique ci-dessus. 1
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,
Position 5 incl. bases technologiques
Points

16. Compensation 6

Un récepteur inductif monophasé P
possede les caractéristiques suivantes:

U=230V/50Hz;1=98A;P=1600 W
Qtot

7

Pour compenser le facteur de puissance, un S
z tot
condensateur de 67uF est raccordé en ’
paralléle avec ce récepteur. S
Qu

Qc

Calculer :

a) La puissance réactive inductive Q. de ce récepteur.

b) La puissance réactive capacitive Qc du condensateur. 2

c) Le facteur de puissance aprés la compensation du cos ¢. 2

Points
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques
Points
17. Distribution d’énergie 3
Clillustration ci-dessous représente la plaque signalétique d'un transformateur triphasé
Q) TRANSFORMATEUR O
Type 8TBNO 1000 88
@ 250V 17300
@ Tension - 16800 420 v
nominale
@ 250V 16300
Courant
~ominal 34.35 1375 A
Puissance 1000 | KVA Fréquence | 50 | Hz
nominale
Groupe de Dyns € 4,7 %
commutation
Refroidissement | ONAN e 2009
fabrication
a) Calculer le rapport de transformation. 1
b) Quelle est la valeur du courant de court-circuit au secondaire ? 2
Points
par
page:
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques
Points
18. Systeme triphasé 6
Le réseau triphasé a quatre conducteurs (3 x 400 V / 230 V) ci-dessous est chargé de
facon asymétrique.
L1
: 4
L2
L3
L 2
N ,, T °
R1=38,33Q R,=30Q P;=1610 W
X = 40 Q
3
a) Calculer les courants Iy, I et Is.
Points
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques
Points
18. Systeme triphasé (suite)
b) Représenter graphiquement le courant dans le conducteur neutre. 3
(Echelle 1 A 2 1 cm)
AL
Y w
o ' Y
Points
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Série 2024 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 5 incl. bases technologiques
Points
19. Raccordement incorrect dans le réseau triphasé 3
Un ancien radiateur triphasé équilibré, dont les grandeurs nominales sont :
Pn=12,1 kW, Uy =3 x 380 V /220 V, est raccordé en étoile au réseau.
a) Calculer la valeur de chacune des trois résistances qui le compose. 15
Par erreur, ce radiateur est couplé en triangle sur le réseau 3 x 400 V.
b) Calculer la nouvelle puissance P’,.
15
Points
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