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Technique des systémes électriques

Nombre de points

Exercices maximal | obtenus
1. | Donnez deux raisons pour lesquelles la tension pour le transport d'énergie 2
suprarégional est transformée en 220 kV ou 380 kV.
Raison 1 : 1
Raison 2 : 1
2. | Une transformateur monophasé 230 V / 48 V a une puissance nominale de 2
160 VA.
Calculez :
a) le rapport de transformation. 1
b) le courant nominal au primaire. 1
3. | Cochez pour chaque affirmation si elle est juste ou fausse. 2
Affirmation
Juste Faux
Canalisation Utilisation
Peut étre installé dans
Tube ALU des environnements ] ] 0,5
corrosifs.
Tube en plastique, flexible, Peut étre posé dans le ] ]
ignifuge ICTAAM béton 0,5
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Technique des systémes électriques

Exercices

Nombre de points

maximal | obtenus

4.

Organe de protection
a) Comment appelle-t-on cet organe de protection ?

b) Que signifie I'indication B16 indiquée sur cet organe de protection ?

2
1

Un chauffe-eau triphasé équilibré a une puissance nominale de 3 kW.
Les trois corps de chauffe sont connectés en triangle sous 3 x 400 V.

Calculez :
a) le courant de ligne consommeé par ce chauffe-eau.

b) le courant traversant un corps de chauffe.

c) la résistance d’un corps de chauffe.
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Technique des systémes électriques

Exercices

Nombre de points

maximal | obtenus

6.

Un moteur a courant alternatif est chargé a sa puissance nominale de 1100 W.
Les valeurs mesurées sont indiquées sur le schéma.

P=1480 W

A
= :I\
" W

E o Y

P=1100W

230V 50 Hz
»
!

i
&

Calculez :

a) le rendement du moteur.

b) la puissance apparente du moteur.

c) le facteur de puissance cos ¢.

d) la puissance réactive du moteur.

4
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Technique des systémes électriques

Nombre de points

Exercices maximal | obtenus
7. | Une bobine est connectée sous 230 V / 50 Hz. 5
La composante ohmique de la bobine est de 75 Q, son inductance vaut 150 mH.
230 v/ 50 Hz
1 |
F1 Baobine
2 2 ]
Ug U :
a
Calculez :
a) la réactance d’induction. 1
b) 'impédance. 1
c) le courant consommé. 1
d) la tension Ur. 1
e) le facteur de puissance cos @. 1
8. |Nommez quatre éléments différents rencontrés dans un systéme KNX. 2
Elément 1 : 0,5
Elément 2 : 0,5
Elément 3 : 0,5
Elément 4 : 0,5
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Technique des systémes électriques

Nombre de points

Exercices .
maximal | obtenus
9. |Instruments de mesure 2
a) Avec quel instrument mesurez-vous I'éclairement ? 1
b) La valeur affichée sur I'écran est-elle suffisante si la mesure a été effectuée 1
sur la place de travail dans un bureau ?
10. | Une résistance de 100 Q est connectée a une tension alternative de 2
50 Hz.
Que vaut :
a) le courant ? 0,5
b) la valeur de créte de la tension ? 0,5
c) la période ? 0,5
d) la vitesse angulaire ? 0,5
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Technique des systémes électriques

Exercices

Nombre de points

maximal | obtenus

11.

Le graphique montre le prix d'achat et les colts énergétiques sur 10 ans de deux
congélateurs différents.

Appareil 1 : Label énergétique A*

Appareil 2 : Label énergétique A ***

Pour les 2 appareils, on considéere que leur durée de vie est de 10 ans.

2500

2000

1500
Prix de I'énergie CHF

1000 M Prix d'achat CHF

500

Appareil 1 Appareil 2

a) Quel appareil recommanderiez-vous a un client ?

b) Justifiez votre réponse.

2

12.

Un couplage en étoile est composé de trois résistances ayant les valeurs
suivantes R1=40 Q, R,=55 Q et R3=60 Q. Il est relié au réseau
3x400V/230V.

a) Calculez le courant dans chacune des résistances.

1,5
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Technique des systémes électriques

Nombre de points

Exercices maximal | obtenus

b) Dessinez graphiquement le courant dans le conducteur de neutre Iy a partir 1,5

des valeurs de la page 7.
(Echelle : 1 cm correspond a 1 A)
A U1
U3 U2
IN =
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Technique des systémes électriques

Nombre de points

Exercices maximal | obtenus
13. | Les moteurs électriques suivants sont disponibles: 2
Moteur triphasé a cage d’écureuil, moteur universel, moteur a péles bagueés
a) Quel type de moteur convient pour une perceuse a main? 0,5
b) Nommez la caractéristique importante de ce type de moteur pour une 0,5
perceuse a main.
¢) Quel type de moteur convient pour une pompe de 5,5 kW ? 0,5
d) Nommez la caractéristique importante de ce type de moteur pour une pompe 0,5
de 5,5 kW.
14. | Un atelier de 9 m x 15 m est éclairé par 40 TL - 36 W ayant une efficacité 2
lumineuse de 87 Im/W. Le rendement de I'éclairage est supposé étre de 55 %.
(Le facteur de maintenance et le facteur de planification sont inclus dans le
rendement de I'éclairage).
Calculez :
a) le flux lumineux émis par une lampe. 1
b) I'’éclairement moyen dans l'atelier. 1
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Technique des systémes électriques

Exercices r'r:g)Tnl:;T "‘ZE?JRE
15. | Commander ou régler ? 1
Cochez les affirmations correctes.
Affirmation Commander | Régler
Four réglé a 180°C [] X
Chauffage géré par une sonde extérieur ] ] 0,5
Lampe enclenchée avec un Schéma 0 [] [] 0,5
16. | Complétez la table de vérité a partir du schéma logique. 2
Notez I'état 0 ou 1 de la sortie Q1.
11
I
&
2 — a1
' >1 Q
13
|
" 12 13 Q1
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0,5
1 0 0 0,5
1 0 1 0,5
1 1 0 0,5
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Technique des systémes électriques

Nombre de points

Exercices maximal | obtenus
17. | Un mat d’éclairage porte 2 projecteurs (230 V) ayant chacun une puissance de 4
500 W. Dans le cable d’alimentation, d’une longueur de 145 m, la chute de
tension ne doit pas dépasser 3 %.
Q- mm?
p= 00175 ——
a) Calculez la section nécessaire pour les conducteurs. 3
b) Quelle section normalisée devez-vous utiliser ? 1
18. | Un transformateur de soudure a une tension nominale de 230 V et un courant 2
nominal de 95 A.
Lors d’une soudure, arc allumé, il s'écoule un courant de 130 A.
Calculez :
a) La tension lors du court-circuit, exprimée en pourcent. 1
b) La tension lors du court-circuit en volts. 1
PE_Pos_4 2 Techn_systéeme_élec_cand_PQ18 Page 11/13




Technique des systémes électriques

Nombre de points

Exercices maximal obtenus
19. | Calculez la résistance de charge R, en tenant compte des caractéristiques de 4
'ampéremétre.
Caractéristiques de 'amperemetre
lmex = 3 MA
Umax = 360 mV
m [=2,7mA
&/ "
Ri
U=243V R
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Technique des systémes électriques

n Nombre de points
Exermces maximal | obtenus
20. | Démarrage d’un moteur triphasé en étoile-triangle. 4
L1 L2 L3 M PE
E i |s 1 i s E 3
I S
2 4 ] 2 4 6 2 4
1 3 5
RPE-F-—
i 4 &
© [ Kiiffer Elektro Technik AG | ©
[Type: T3A 13254 | [Nr.230816 |
[ Moteur 3 ~ | [50Hz |
[S1100 % ED | [A Yaoo/es0v |
[IP 54 | [108763A |
[Iso.—KLF | [5,5kW |
[IE3 896 % | [cos@=0,82 |
[PTC 155°C | [1430 1/min. |
o
Répondez aux questions en vous aidant du circuit et de la plaquette
signalétique.
a) Pour quelle tension maximale les enroulements de ce moteur sont-ils 1
construits ?
b) A quelle valeur doit-étre réglé le relais de protection du moteur F2 ? 1
c) Quelle est la puissance électrique de ce moteur ? 1
d) Quel moment du couple développe le moteur a son arbre ? 1
Total 51
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